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Verwenduny von l,a.irin<ii„reeslern ak »i rkiin««r,i f ..-n^. g.-f,. 



Die vorliegende Erfmdung bcriffl die neue Verwendung von bes.imm,e„ bea- 
ten Launnsaurees.ern zur Wirkungss.eigerung von agrochemischen Wirksloffen. 

Es is. allgemein bekanm, daB viele agrochemische Wirkstofle, insbesondere solche 
m,« sy S ,. m , S cher Wirkung, in die Pflanze penettieren mussen. dami, sie ihre Akti- 
v,u. gl.,chmaB,g ,„ der ganzen PfW entfaken konnen. Far Herbizide is, die 
Aufnahme ,„ die Pflanze ennveder uber die Blatter oder die Wurzel eine 
zw.„gende Voraussemmg dafd, daB die gewunsch,e Wirkung erziel, werden kann 
Be, der W.rkstorTaufnahme uber die Blatter muB die Pene.ra,io„sbarnere der Cud- 
cul. von den Wirkstoffen ubenvunden werden. AuBerdem is. es wichug, daB die 

^.Tn'iv^: schne " und aber eine m6 ° v " h « »* — 

vend, ,„ d,e Pflanze emdnngen, da sons, die Gefahr bes,eh., daB die aktiven 
Komponemen durch Regen abgewaschen werden. 

r„ i de,ei n Add i a ' ,Semein beka " m - mMChe " Pf,MM " -ta-h-ta ver- 
we„de.en Addmve, w,e zun, Beispiel Tenside. Mi„eral6le und Pflanzenale das 

E,„dn„ge„ von agrochemischen Wirkstoften in die Pflanze ftrdem und dadurch 

Obem h , Ve "' arken - *" Ver,ei,Un « des Spriubel^es auf der 

Oberflache (- Sprang) der Pflanze herbeifuhren, die VerfUgbarkei, des Wirk- 
surfTes ,m emge.rockne.en Sprtanicksumd durch sogenann.es AnlOsen erhohen 
Oder d.rek. d,e Pene.ra.ion des Wirks,offe S durch die Cupula fordem. Die Ac" 
d.-ve werden dabei enrweder direk. in die Formulierung eingebam, . was „ UI m 
«nem begrenzten Prozemsa* m6glich js , . ^ ^ Tankmjxv 
jeweihgen Spntzbruhe zugefugt. 

Ferner is. schon bekann, daB sich bes,imn»e Dic.rbonsaurees.er und Ester lang- 
ketuger Carbonsauren als Pene,ra.io„sforderer fir agrochemische Wirk*offe ver- 

Ad" <Vg ' !"" A ° " 9 ^ E? - A ° 596 316 » S ° ** — 

dnl A< " P ' nSa " re - d '-< 2 ^ 1 -"^')-es K r oder IsopropylmyrisU, urn das Bin- 

s?^" b7 W ; kS,0ff ;7 n ^ » «™ «• Wirkung dieser Addi.ive 
L H , " icl " immer "^edigend. AuBerdem .assen 

:tr u,t mcht bei ai,en wirkst ° ffen s,eich su - - *— - - am. 
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Es wurde nun gefunden, daB sich Laurinsaureester der Formel 

CH 3 -(CH,) n -COO-R (I) 
in welcher R fur 2-Ethyl-hexyl qder Isopropyl steht, 

sehr gut zur Wirkungssteigerung agrochemischer Wirkstoffe yerwenden lassen. 

5 Die Erfmdung betrifft daher den Einsatz von Laurinsaureestern der Formel (I) fur 
den angegebenen Zweck. AuDerdem betrifft die Erfmdung Pflanzenbehandlungs- 
mittel, die 

mindestens einen Laurinsaureester der Formel (I), 
mindestens einen agrochemischen Wirkstoff und 
10 - ubliche Zusatzstoffe 
enthalten. 

Es ist als auBerst uberraschend zu bezeichnen, daB die erfindungsgemaB verwend- 
baren Laurinsaureester der Formel (1) auf agrochemische Wirkstoffe einen wesent- 
lich besseren wirkungssteigernden EinfiuB ausiiben als Adipinsaure-di-(2-ethyl- 
15 hexyl)-ester oder Isopropylmyristat, welches konstitutionell ahnliche, vorbekannte 
Stoffe sind, die fiir den gleichen Zweck einsetzbar sind. 

Die Verwendung von Laurinsaureestern der Formel (I) als Wirkungsverbesserer in 
Formulierungen agrochemischer Wirkstoffe weist eine Reihe von Vorteilen auf. So 
handelt es sich bei den Laurinsaureestern der Formel (I) urn Substanzen, die pro- 
20 blemlos zu handhaben und auch in groBeren Mengen verfugbar sind. Sie lassen 
sich aus nachwachsenden Rohstoffen gewinnen und sind biologisch abbaubar. 
Ferner wird durch den Einsatz von Laurinsaureestern der Formel (I) die Wirk- 
samkeit von agrochemischen Stoffen erhoht. Das bedeutet, dafl die herkommlichen 
Aufwandmengen an Pflanzenschutzmitteln reduziert werden konnen, ohne daB die 
25 Wirksamkeit vermindert wird. 
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Die erflndungsgemafl venvendbaren Laurinsaureester sind durch die Formel (I) de- 
f.men. Es handelt sich dabei um Laurinsaure-(2- e thyl-hexy.)-ester und Laurin- 

saure-i sopropy I ester. 

Die Laurinaureesttr der Formel (I) s i„d bekanm (,g| DE-OS 3 841 609 Phyto- 

m™? U <7> ' 1788 "' 7 "- DE "° S 2 530 334 ' wo 85 - 05 066 ™ d «- 

Un,er agr<*„ e „, isc h e „ WirkaofTen si „d i m voriiegenden Zu S a mm e„ hM1 g al.e zur 
Pnanzenbehandlung ublicben Sub S ,a„z«, zu VCTStehen . vorzugswei* ge„a„„, 
«.en Fung,z,de. Baktenzide, Insektizide, Akarizide, Nen.atizide, Herbizide und 
rnanzenwuchsregulatoren. 

Als Beispiele fur Fungizide seien genannt: 

^HHTST* 2 -f nilin °- 4 - n, " h >"- 6 -^'<'P™PyI-pyrim i d i n ; 2'.6>-Dibromo-2-m.. 
m ,' , " ' ,hOXy - 4 '- rinuorom =%'-'.3-«hiazo.-5-carb„ xa „„i d; 2,6-Dichloro- 

N "<<- "fl'O^.hy.benzyl)^ 

ovZ M. t h y KE).2. { 2. [ 6<2.cy.„op 1 ,e„ox y T. 
P ynm,d,„^. yl ox y ].phe„ y l } -3- m e,hoxyaa 7 la,; M«hyl-(E>. m «hoxi mi „o[a>pha*,. 

:r:^r ,; 2 - phenyipheno ' (opn * — 

Bcnalaxyl, Benodani,. Benomy,, Binapacryl, Biphenyl. Bhenanol. Blasticidin-S 
Bromuconazole, Bupinmate, Buthiobate 

Ca.ciun.pdysu.f.d, Captafol. Cap,an, Carbendaz™, Carbcxin. Chinomethiona, 
<Qu,„o m e,„.„„a,>, Ch.oroneb, CMoropicnn. Ch, 0 roU,a.o„H, CWozolina, Cufraneb 
Cymoxanil, Cyproconazole, Cyprofuram 

Dichlorophen. Dic.obu.razd, DichKrfluanid, Diciomezir, Didorar., Diethofencarb 
D.fcncconazo., Dime.hirimol, Dime.homorph. Dinicon.zol. Dinccap' 
Diphenylamm, Dipyrithion. Ditalimfos, Dithianon. Dodine, Drazoxolon 
Edifenphos, Epoxyconazole, Elhirimol, Etridiazol 

Fenarimd Fenbuconazoie. Fenfuran,, Fenitropan, F M pic lo „U, Fenpropidin, Fen- 
propimorph, Fenlinacetal, Fen,i„h y dr 0 x y d, Ferbam. Ferimzone. Fluazinam 
!LT F 7t ^uinconazo.e, FiusHazoie. FiusulfanHdc, F lulol a„H 
fXI Pe '' F0Se, '"- All " ni " iUm ' ™»>«. ™. ri dazo,. F„ r a,ax yl , 

Guazatine, 
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Hexachlorobenzol, Hexaconazol, Hymexazol, 

Imazalil, Imibenconazol, Iminoctadin, Iprobenfos (IBP), lprodion, Isoprothiolan, 
Kasugamycin, Kupfer-Zubereitungen, wie: Kupferhydroxid, Kupfernaphthenat, 
Kupferoxychlorid, Kupfersulfat, Kupferoxid, Oxin-Kupfer und Bordeaux- 
5 Mischung, 

Mancopper, Mancozeb, Maneb, Mepanipyrim, Mepronil, Metalaxyl, Metconazol, 
Methasulfocarb, Methfuroxam, Metiram, Metsulfovax, Myclobutanil, 
Nickeldimethyldithiocarbamat, Nitrothal-isopropyl, Nuarimol, 
Ofurace, Oxadixyl, Oxamocarb, Oxycarboxin, 
10 Pefurazoat, Penconazol, Pencycuron, Phosdiphen, Pimaricin, Piperalin, Polyoxin, 
Probenazol, Prochloraz, Procymidon, Propamocarb, Propiconazote, Propineb, 
Pyrazophos, Pyrifenox, Pyrimethanil, Pyroquilon, 
Quintozen (PCNB), 

Schwefel und Schwefel-Zubereitungen, 
15 Tebuconazol, Tecloftalam, Tecnazen, Tetraconazol, Thiabendazol, Thicyofen, 

Thtophanat-methyl, Thiram, Tolclophos-methyl, Tolylfluanid, Triadimefon, 

Triadimenol, Triazoxid, Trichlamid, Tricyclazol, Tridemorph, Triflumizol, Triforin, 

Tritlconazol, 

Validamycin.A, ..Vinclpzolin, 

20 Zineb, Ziram, 

8-tert.-Butyl-2-(N-ethyl-N-n-propyl-amino)-methyl-l,4-dioxa-spiro-[4,5]decan, 

N-(R)-(l-(4-Chlorphenyl)-ethyl)-2,2-dichlor-l-ethyl-3t-methyl-lr-cyclopropancar- 

bonsaureamid (Diastereomerengemisch oder einzelne Isomere), 

[2-Methyl- 1 -[[[ l-(4-methylphenyl)-ethyl]-amino]-carbonyl]-propyl]-carbaminsaure- 

25 l-methylethylester und 

1 -Methyl-cy clohexyl- 1 -carbonsaure-(2,3-dichlor-4-hydroxy)-anilid. 

Als Beispiele fur Bakterizide seien genannt: 

Bronopol, Dichlorophen, Nitrapyrin, Nickel-Dimethyldithiocarbamat, Kasuga- 
mycin, Octhilinon, Furancarbonsaure, Oxytetracyclin, Probenazol, Streptomycin, 
30 Tecloftalam, Kupfersulfat und andere Kupfer-Zubereitungen. 

Als Beispiele fur Insektizide, Akarizide und Nematizide seien genannt: 

Abamectin, Acephat, Acrinathrin, Alanycarb, Aldicarb, Alphamethrin, Amitraz, 
Avermectin, AZ 60541, Azadirachtin, Azinphos A, Azinphos M. Azocyclotin, 
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Bacillus thuringiensis, 4-Bro m o-2-(4-chlorphenyl)-..(ethoxyn,ethyl)-5-(trinuorome- 
thyD-lH-pyrroIeO-carbonitriJe, Bendiocarb, Benfuracarb, Bensultap, Betacyflu- 
thnn, B.fenthrin, BPMC, Brofenprox, Bromophos A. Bufencarb, Buprofezin, Buto- 

carboxin, Butylpyridaben, 

Cadusafos Carb.ryl, Carbofuran. Carbophenothion, Carbosulfan, Car,ap 
Chioethocarb, Chlore,oxyfo S . Chlorfenvinphcs, Chlorfluazuron, Chlonnepno,, N 
[(6-Ch 1 oro-3-p y ndin y l,. rae% l].N r ^a„„.N- m =U 1 y,.e,ha„ imi da mi d e . Chlorpynfos 
Chiorpyri fos M, Cis.Re Sra e,hnn. Clocy.hrin, C.ofen.ezin, Cyanophos.' 
Cyc.opro.hnn, Cyflmhrin, CyhaioMn, Cyh.xa.in, Cypem.e.hrin, Cyromazin 

n": °~~ M ' Derae '°"- S ' De m e t0 „-S.n,e,h yl , Diafen.hiuron. 
D-h'oft„« hl o„, Dich.orvos, Dic.iphos. Dicro.ophos, Diethion, 
Diflubenzuron, Dimethoat, 

Dimethylvinphos, Dioxathion, Disulfoton, 

Edife„p hos . Emamec.in, Esfenvalerai, E.hiofencarb, E.hion. E.hofenprox 
Ethoprophos, Etnmphos, H 

Fenamiphos. Fenazaquin, FenbutaUnoxid. Feni.ro.hion, Fenobucarb. Fenothiocarb 
f17„Tf, Fe " PrOPa I hrin ' Fe " Pyrad ' F «Py™™, Fe„.hio„, Fenva,era,e.' 
F uZ '; TT' F ' UCydMuro "- n U cy, hri „a,. F.ufe„oxuron, 

F^oTb. ,UVa "" a,e ' FOn ° PhOS - FOrm °' hi - F0 " hi «- — P- 
HCH, Heptenophos,.Hexaflumuron, Hexythiazox 

In,idacloprid, Iprobenfos, Isazophos, . S0 fenph 0! , lso procarb, Isoxa.hion 
Ivermectin. Lambda-cyhaiolhrin, Lufenuron 

Mala,hion. Mecarbam. Mevinphos. M.sulfenphos. Me,a.dehyd, Methacnfos 
Me.harn.dophos. Me.hida.hion. Me,hiocarb. Methomy,, Me.o,carb. MilbemecT 
Monocrotophos, Moxidecun, "smecun, 
Naled, NC 184, Nilenpyram, 
Omethoat, Oxamyl, OxydemeUion M, Oxydeprofos 

Itoll * P T hi0 " M ' Pe ™ e,hrin ' Phen * h0at ' ^ Ph <*^ »— «• 

PrZrb p' 7"\ P " imiCarb - PirimiPhOS M - PirimiphM A ' P '^" S , 
Prornecarb. Propaphos. Propoxur, Pro,hiophos. Pro.hoa«. Py men - 0 zin, Pyrachlo- 

P^riproxiftn Pyre ' hrUm ' »*««««. -yrimidifen, 

Quinalphos, 

Salithion, Sebufos, Silafluofen, Sulfotep, Sulprofos 

Tebufenozide, Tebufenpyrad, TebupTimiphos', Teflubenzuron, Tefluthrin 
Temephos. Terbam. Terbufos. Te.rachlorvinphos, Thiafenox, Thiodicarb! 
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Thiofanox, Thiomethon, Thionazin, Thuringiensin, Tralomethrin, Triarathen, 
Triazophos, Triazuron, Trichlortbn, Triflumuron, Trimethacarb, 
Vamidothion, XMC, Xylylcarb, Zetamethrin. 

Als Beispiele fur Herbizide seien genannt: 

Anilide, wie z.B. Diflufenican und Propanil; Arylcarbonsauren, wie z.B. 
Dichlorpicolinsaure, Dicamba und Picloram; Aryloxyalkansauren, wie z.B. 2,4-D, 
2 4-DB 2,4-DP, Fluroxypyr, MCPA, MCPP und Triclopyr; Aryloxy-phenoxy- 
alkansaureester,' wie z.B. Diclofop-methyl, Fenoxaprop-ethyl, Fluazif op-butyl, 
Haloxyfop-methyl und Quizalof op-ethyl; Azinone, wie z.B. Chlondazon und 
) Norflurazon; Carbamate, wie z.B. Chlorpropham, Desmedipham, Phenmedipham 
und Propham; Chloracetanilide, wie z.B. Alachlor, Acetochlor, Butachlor. 
Metazachlor, Metolachlor, Pretilachlor und Propachlor; Dinitroaniline, wie z.B. 
Oryzalin, Pendimethalin und Trifluralin; Diphenylether, wie z.B. Acifluorfen, 
Bifenox, Fluoroglycofen, Fomesafen, Halosafen, Lactofen und Oxyfluorfen; 
5 Harnstoffe wie z.B. Chlortoluron, Diuron, Fluometuron, Isoproturon, Linuron und 
Methabenzthiazuron; Hydroxylamine, wie z.B. Alloxydim, Clethodim, Cyclo- 
xydim, Sethoxydim und Tralkoxydim; Imidazoline, wie z.B. Imazethapyr, 
Imazamethabenz, Imazapyr und Imazaquin; Nitrile, wie z.B. Bromoxynil, 
Dichlobenil und Ioxynil; Oxyacetamide, wie z.B. Mefenacet; Sulfonylharnstoffe, 
20 wie z.B. Amidosulfuron, Bensulfuron-methyl, Chlorimuron-ethyl, Chlorsulfuron, 
Cinosulfuron, Metsulfuron-methyl, Nicosulfuron. Primisulfuron, Pyrazosulfuron- 
ethyl Thifensulfuron-methyl, Triasulfuron und Tribenuron-methyl; Thiol carbamate, 
wie z.B. Butylate, Cycloate, Diallate, EPTC, Esprocarb, Molinate, Prosulfocarb, 
Thiobencarb und Triallate; Triazine, wie z.B. Atrazin, Cyanazin, Simazin, 
25 Simetryne, Terbutryne und Terbutylazin; Triazinone, wie z.B. Hexazinon, 
Metamitron und Metribuzin; Sonstige, wie z.B. Aminotriazol, Benfuresate, 
Bentazone, Cinmethylin, Clomazone, Clopyralid, Difenzoquat, D.thiopyr, 
Ethofumesate, Fluorochloridone, Glufosinate, Glyphosate, Isoxaben, Pyndate, 
Quinchlorac, Quinmerac, Sulphosate und Tridiphane. 

30 Als Beispiele fur Pflanzenwuchsregulatoren seien Chlorcholinchlorid und Ethephon 

genannt. 
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Als Zusatzstoffe, die in den erf.ndungsgemaOen Mitteln vorhanden sein konnen 
kommen oberflachenaktive Stoffe, organische VerdQnnungsmittel, Sauren Kalte- 
stabilisatoren, Haftmittel und Farbstoflfe in Frage. 

Dabei kommen als oberflachenaktive Stoffe nichtionogene, anionische, kationische 
und zwmenonische Emulgatoren in Betracht. Zu diesen Stoffen gehoren Umset- 
zungsprodukte von Fettsauren, Fettsaureestem, Fettalkoholen, Fettaminen Alkyl- 
phenoien oder Alkylarylphenolen mit Ethylenoxid und/oder Propylenoxid, sowie 
deren Schwefelsaureester, Phosphorsaure-mono-ester und Phosphorsaure-di-ester 
femer Umsetzungsprodukte von Ethylenoxid mit Propylenoxid, weiterhin Alkyl- 
sulfonate, Alkylsulfate, Arylsulfate, Tetra-alkyl-ammoniumhalogenide, Trialkyl- 
aryl-ammoniumhalogenide und Alkylamin-sulfonate. Die Emulgatoren konnen ein- 
zeln oder auch in Mischung eingesetzt werden. Vorzugsweise genannt seien Um- 
setzungsprodukte von Rizinusol mit Ethylenoxid im Molverhaltnis 1:20 bis 160 
Umsetzungsprodukte von C 6 -C 20 -Fettalkoholen mit Ethylenoxid im Molverhaltnis 
1.5 b,s 1:50, Umsetzungsprodukte von Fettaminen mit Ethylenoxid im Molver- 
haltnis 1.2 b,s 1:20, Umsetzungsprodukte von 1 Mol Phenol mit 2 bis 3 Mol 
Styrol und .0 bis 50 Mol Ethylenoxid, Umsetzungsprodukte von 1 Mol Phenol mit 
2 b,s 3 Mol Vinyltoluol und 10 bis 50 Mol Ethylenoxid, Umsetzungsprodukte von 
C 8 -C 12 -Alkylphenolen mit Ethylenoxid im Molverhaltnis 1:5 bis 1 30 Alkylglyko- 
s.de, C 8 -C 16 -Alkylb en zol-sulfonsaure S alze, wie z.B. Calcium-, Monoethanolammo- 
mum-, Di-ethanolammonium- und Tri-ethanolammonium-salze. 

Die in der Praxis verwendeten Emulgatoren aus der Gruppe der Alkylary.-poly- 
glykol-Ether sind haufig Gemische aus mehreren Verbindungen. Insbesondere han- 
delt es sich hierbei urn Gemische aus Stoffen, die sich durch den Substitutionsgrad 
an dem m,t der Oxyethylen-Einheit verbundenen Phenylring und die Zahl der 
Oxyethylen-Einheiten unterscheiden. Dadurch errechnen sich fur die Zahl der Sub- 
sntuenten am Phenylring auch gebrochene Zahlen als Mittelwerte. Beispielsweise 
envahnt se.en Substanzen, fur die sich folgende durchschnittliche Zusammenset- 
zungen ergeben: 



CH, 



< CH 3-CV CH, ^7-€>- 0(C > H < 0 >.sH 
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CH 3 

(CH 3 — <^-CH)- ir ^^-O(C 2 H 4 O) 30 H 
CH 3 

< CH 3-^W^ CH) ^ _ €^ _0(C2H4 ° >5oH 



CH, 



CH, 



( <(3" cH) "^O^ 0(C2H4 ° )29H 



CH 3 

5 ( <(3~^ h) ^i~€V o(C2H4 ° )soH 

Als organische Verdiinnungsmittel konnen in den erfindungsgemaBen Mitteln alle 
ublicherweise fur derartige Zwecke einsetzbaren polaren und unpolaren 
organischen Solventien vorhanden sein. Vorzugsweise in Betracht kommen 
Ketone, wie Methyl-isobutyl-keton und Cyclohexanon, ferner Amide, wie Dime- 

10 thylformamid weiterhin cyclische Verbindungen, wie N-Methyl-pyrrolidon, N- 
Octyl-pyrrolidon, N-Dodecyl-pyrrolidon, N-Octyl-caprolactam, N-Dodecyl-capro- 
lactam und y-Butyrolacton, dariiber hinaus stark polare Solventien, wie Dime- 
thylsulfoxid, ferner aromatische Kohlenwasserstoffe, wie Xylol, auBerdem Ester, 
wie Propylenglykol-monomethylether-acetat, Adipinsaure-dibutylester, Essigsaure- 

15 hexylester, Essigsaure-heptylester, Zitronensaure-tri-n-butylester und Phthalsaure- 
di-n-butylester, und weiterhin Alkohole, wie Ethanol, n- und i-Propanol, n-und i- 
Butanol, n- und i-Amylalkohol, Benzylalkohol und l-Methoxy-2-propanol. 
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10 



15 



Als Sauren konnen in den erfindungsgemaBen Mitteln alle ublichenveise fur 
deramge Zwecke einsetzbaren anorganischen und organischen Sauren vorhanden 
sen. Vorzugsweise in Frage kommen aliphatische und aromatische Hydroxy- 
carbonsauren, wie Citronensaure, Salicylsaure, Weinsaure und Ascorbinsaure. 

Als Kaltestabilisatoren konnen in den erfindungsgemaBen Mitteln alle ublicher- 

k^T fUr H dieSe " ZWCCk ^ffe enthalten sein. Vorzugsweise in Frage 

kommen Harnstoff, Glycerin und Propylenglykol. 

Als Haftmittel konnen in den erfindungsgemaBen Mitteln alle ublichenveise fur 
d.esen Zweck gee.gneten Stoffe eingesetzt werden. Vorzugsweise in Betracht kom- 
men Haftmmel w,e Carboxymethy.cellu.ose, naturliche und synthetische pulverige 
korn.se oder latexformige Po.ymere, wie Gummi arabicum, Po.yviny.alkohol' 
Po.yv.nylacetat, sow,e natOrliche Phospho.ipide, wie Keohaline und Lecithine und 

rlh y , n ^ tlSChe PhOSph ° lipide Weitere Additive kfcnnen mineralische' und 

vegetabile Ole sein. 

Als Farbstoffe konnen in den erfindungsgemaBen Mittein alle fur Pflanzenbe- 
handlungsm.ttel ubheherweise einsetzbaren Farbstoffe enthalten sein. 

eiriTein " ^ ^""S^* 66 " ^anzenbehandlungsmitteln Wasser 



20 ^ e n erf ; ndU n ngS « emaflen Pflanzenbehandlungsmittel konnen als Spritz, Spruh- 
20 GieB- oder Beizmittel eingesetzt werden. ' 

Bei der erfindungsgemaBen Verwendung von Laurinsaureestern der Formel (I) zur 
Ste.gerung der Wirksamkeit agrochemischer Wirkstoffe konnen die Kon- 
zentrat.onen an Laurinsaureestern innerhalb eines bestimmten Bereiches variiert 

25 • „ aUSemeinen UeSen die Konzentrationen an Laurinsaureestern der For- 

me! (I) ln den Formulierungen zwischen 1 und 95 Gewichtsprozent, vorzugsweise 
zw.schen > und 70 Gewichtsprozent. In den anwendungsfertigen Zubereitungen 
hegen d.e Konzentrationen an Laurinsaureestern der Formel (I) in wal3rigen 
Systemen ,m allgemeinen zwischen 0,001 und 30 Gewichtsprozent, vorzugsweise 
zwschen 00, und 2 Gewichtsprozent, und in 5ligen Systemen im aUgemeinen 

30 zwschen 0,001 und 95 Gewichtsprozent. vorzugsweise zwischen 0 1 und 70 
Gewichtsprozent. 
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Auch das Verhaltnis von agrochemischen Wirkstoffen zu Laurinsaureestern der 
Formel (I) kann innerhalb eines bestimmten Bereiches varriert werden. Im allge- 
meinen liegt das Gewichtsverhaltnis zwischen agrochemischem Wirkstoff und 
Laurinsaureester der Formel (I) zwischen 1:0,01 und 1:1000. vorzugsweise 
5 zwischen 1:0,05 und 1:300. 

Die Mengen an agrochemischen Wirkstoffen, Laurinsaureestern der Formel (I) und 
weiteren Zusatzstoffen konnen in den Formulierungen bzw. in den anwendungs- 
fertigen Zubereitungen innerhalb eines groBeren Bereiches variiert werden. Sie lie- 
gen in der GrdDenordnung wie es iiblicherweise in derartigen Formulierungen bzw. 
10 Zubereitungen der Fall ist. 

Die Laurinsaureester der Formel (I) konnen entweder in die Formulierungen 
gegeben werden oder aber den anwendungsfertigen Zubereitungen im Tankmix- 
Verfahren hinzugefugt werden. Die Laurinsaureester der Formel (I) kbnnen 
entweder als solche oder in Form von Losungen in oberflachenaktiven StofFen 
15 eingesetzt werden. Die Herstellung der Formulierungen und der anwendungs- 
fertigen Zubereitungen erfolgt nach iiblichen Methoden. 

Die gute wirkungssteigernde Aktivitat der Laurinsaureester der Formel (I) geht aus 
den nachfolgenden Beispielen hervor. Wahrend die agrochemischen Stoffe bei 
alleiniger Ausbringung in niedrigen Aufwandmengen in ihrer Wirkung Schwachen 
20 zeigen, geht aus den Tabellen der Verwendungsbeispiele eindeutig hervor, daB die 
Wirkung der Kombinationen aus agrochemischen Stoffen und Laurinsaureestern 
groBer ist als die Summe der Wirkungen der einzelnen Komponenten. 

Ein wirkungssteigernder Effekt liegt immer dann vor, wenn die Wirkung der Kom- 
bination aus agrochemischem Wirkstoff und Wirkungsforderer groBer ist als die 
25 Summe der Wirkungen der einzelnen applizierten Stoffe. 

Die zu erwartende Wirkung fur eine gegebene Kombination aus agrochemischem 
Wirkstoff und Wirkungsforderer kann nach S R. Colby wie folgt berechnet werden 
(vgl. Weeds Jl, Seiten 20-22, 1967): 
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Wenn 

X den Wirkungsgrad, ausgedriickt in % der unbehandelten Kontrolle, beim 
Einsatz des Stoffes A in einer Konzentration von m ppm, 

Y den Wirkungsgrad, ausgedriickt in % der unbehandelten Kontrolle, beim 
Einsatz des Stoffes B in einer Konzentration von n ppm, und 

E den Wirkungsgrad, ausgedriickt in % der unbehandelten Kontrolle beim 
Emsatz der Stoffe A und B in Konzentrationen von m und n ppm bedeutet, 

dann ist E = X + Y— X Y 



100 



1st d,e tatsach.iche Wirkung grofler als berechnet, so ist die Kombination in ihrer 
W.rkung iiberadditiv, das heiflt, es liegt ein wirkungssteigernder Effekt vor In 
d.esem Fall muB der tatsachlich beobachtete Wirkungsgrad grofler sein als der aus 
der oben angefuhrten Formel errechnete Wert fur den erwarteten Wirkungs- 
grad (E). s 

Die Erfindung wird durch die folgenden Beispiele veranschaulicht. 
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Verwendungsbeisniele 

In den folgenden Venvendungsbeispieien wurden die nachstehend angegebenen 
Substanzen eingesetzt. 

Wirknn B sfnrderer; 

5 Bekannt 

(A) = CH 3 -(CH 2 ), 2 -COO-CH(CH 3 ), 

Isopropylmyristat 

( B ) = ^COO— CH— CH (CH 2 ) 3 — CH, 

(CH 2 ) 4 c 2 H 5 

^ COO — CH 2 — CH (CH 2 ) 3 — CH 3 

C 2 H 5 

Adipinsaure-di-(2-ethylhexyl)-ester 

10 FrfindungsgemaB 

(I-a) CH 3 — (CH 2 )r;— COO— CH 2 — CH (CH 2 ) 3 — CH 3 

C 2 H 5 

Laurinsaure-(2-ethyl-hexyl)-ester 
Aprochem i«-hp Wirkstoffe: 



(II- 1 ) [2-Methy 1- 1 -[[[ 1 -(4-methylpheny l)-ethyl]-amino]-carbonyl]-propyl]- 

1 5 carbaminsaure- 1-methyl-ethylester 

(II-2) 1 -Methyl-cyclohexyl- 1 -carbonsaure-(2,3-dichlor-4-hydroxy)-anilid 

(H-3) 8-tert.-Butyl-2-(N-ethyl-N-n-propyl-amino)-methyl- 1 ,4-dioxa- 

spiro[4,5]decan 

(H-4) 4-Amino-3-methyl-6-phenyl-l ,2,4-triazin-5(4H)-on 
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(H-5) 



l-(4-Chlor-phenyl)-4,4.di m eth y l-3-(l,2,4-triazol-1. y |- me thyl). 



pentan- 
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Beisniel A 

Phytophthora-Test (Tomate)/protektiv 

Zur Herstellung der zu priifenden Zubereitungen werden 

a) 1 Gew.-Teil Wirkungsforderer mit 0,059 Gew.-Teilen Fettalkohol (C 10 - 
5 C 16 )-3-Glykolether und 0,041 Gew.-Teilen Calcium-n-dodecyl-benzolsulfo- 

nat und Butanol zu einer 67 %igen Losung vermischt, 

b) 1 Gew.-Teil fungizider Wirkstoff mit 4,7 Gew.-Teilen Aceton und 
0,3 Gew.-Teilen Alkylaryl-polyglykolether vermischt und 

c) unter (a) und (b) aufgefuhrte Mischungen und Wasser in den jeweils 
10 gewunschten Mengenverhaltnissen zusammengegeben. 

Zur Prufung auf protektive Wirksamkeit werden junge Pflanzen mit den Zube- 
reitungen taufeucht bespruht. Nach Antrocknen des Spritzbelages werden die 
Pflanzen mit einer waflrigen Sporensuspension von Phytophthora infestans 
inokuliert. Die Pflanzen werden in einer Inkubationskabine mit 100 % relativer 
15 Luftfeuchtigkeit und ca. 20°C aufgestellt. 

3 Tage nach der Inokulation erfolgt die Auswertung. 

Um in diesem Versuch eine Wirkungssteigening aufzuzeigen, wurden die Resul- 
tate nach der zuvor erwahnten Colby-Methode ausgewertet. 

Wirkstoffe, Wirkstoffkonzentrationen und Versuchsergebnisse gehen aus der fol- 
20 genden Tabelie hervor. 
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Tabelle A 



Phytophthora-Test (Tomate)/protektn 



10 



Wirkstoff 



Erfindunesoemafl 



(I-a) 

+ } 
(II- 1) 



Wirkstofifkonzen- 
tration in der 
Spritzbrtihe 



Wirkungsgrad in % der 
unbehandeiten Kontrolle 




300 

+ } 
I 



ttefunden berechnef* 



62 



*Berechnet nach der Colby-Methode 
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Beispiel B 

Botrytis-Test (Bohne)/protektiv 

Zur Herstellung der zu prlifenden Zubereitungen werden 

a) 1 Gew.-Teil Wirkungsforderer mit 0,059 Gew.-Teilen Fettalkohol (C l0 - 
5 C 16 )-3-giykolether und 0,041 Gew.-Teilen Calcium-n-dodecyl-benzolsulfo- 

nat und Butanol zu einer 67 %igen Losung vermischt, 

b) 1 Gew.-Teil fungizider Wirkstoff mit 4,7 Gew.-Teilen Aceton und 
0,3 Gew.-Teilen Alkylaryl-polyglykolether vermischt und 

c) unter (a) und (b) aufgefiihrte Mischungen und Wasser in den jeweils 
10 gewunschten Mengenverhaltnissen zusammengegeben. 

Zur Priifung auf protektive Wirksamkeit werden junge Pflanzen mit den Zube- 
reitungen taufeucht bespriiht. Nach Antrocknen des Spritzbelages werden auf jedes 
Blatt 2 kleine mit Botrytis cinerea bewachsene Agarstiickchen aufgelegt. Die 
inokulierten Pflanzen werden in einer abgedunkelten, feuchten Kammer bei 20°C 
15 aufgestellt. 3 Tage nach der Inokulation wird die GroBe der Befallsflecken auf den 
Blattern ausgewertet. 

Um in diesem Versuch eine Wirkungssteigerung aufzuzeigen, wurden die Resul- 
tate nach der zuvor erwahnten Colby-Methode ausgewertet. 

Wirkstoffe, Wirkstoffkonzentrationen und Versuchsergebnisse gehen aus der fol- 
20 genden Tabelle hervor. 
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Tn belle R 



Botrytis-Test (Bohne)/protektiv 



Wirkstoff 

Bekannf 
(I-a) 
(H-2) 
ErfindungsgemafV 



d-a) 

+ 

(H-2) 



} 



Wirkstoffkonzen- 
tration in der 
Spritzbriihe 
in ppm 



12,5 
12,5 



12,5 

+ } 
12,5 



Wirkungsgrad in % der 
unbehandelten Kontrolle 



0 
2 

uefunden berechnet* 



54 



*Berechnet nach der Colby-Methode 
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Beisniel C 

Plasmopara-Test (Rebe)/protektiv/Spritzfolge im Freiland 
Zur Herstellung der zu priifenden Zubereitungen werden 



jo" 



a) 1 Gew.-Teil Wirkungsforderer mit 0,059 Gew.-Teilen Fettalkohol (C 
5 C 16 )-3-glykolether und 0,041 Gew.-Teilen Calcium-n-dodecyl-benzolsulfo- 

nat und Butanol zu einer 67 %igen Losung vermischt, 

b) 1 Gew.-Teil fungizider Wirkstoff mit 4,7 Gew.-Teilen Aceton und 
0,3 Gew.-Teilen Alkylaryl-polyglykolether vermischt und 

c) unter (a) und (b) aufgefiihrte Mischungen und Wasser in den jeweils 
10 gewiinschten Mengenverhaltnissen zusammengegeben. 

Zur Priifung auf Wirksamkeit gegeniiber Plasmopara viticola werden 3-jahrige Re- 
benpHanzen der Sorte Muller-Thurgau im Freiland mit den Zubereitungen in einer 
Spritzfolge mit 9- bis 11-tagigem Intervall bis zur Tropfnasse bespritzt. 

Die Auswertung des Befalles der Reben mit falschem Mehltau erfolgte 4 Tage 
15 nach der vierten Behandlung. 

Urn in diesem Versuch eine Wirkungssteigerung aufzuzeigen, wurden die Resul- 
tate nach der zuvor erwahnten Colby-Methode ausgewertet. 

Wirkstoffe, Wirkstoffkonzentrationen und Versuchsergebnisse gehen aus der fol- 
genden Tabelle hervor. 
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Tabelle C 

Plasmopara-Test (Rebe)/protektiv 
Wirkstoff 

J Bekannf 
d-a) 
(H-l) 

ErfindungSL'emaR 



d-a) 
+ 

(II-l) 



} 



Wirkstoffkonzen- 
t rati on in der 
Spritzbriihe 
in ppm 



2 700 
63 



2 700 



} 



Wirkungsgrad in % der 
unbehandelten Kontrolle 



0 

25 

gefunden berechnet* 



90 



25 



63 



*Berechnet nach der Colby-Methode 
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Beisniel D 

Podosphaera-Test (Apfel)/protektiv 

Zur Herstellung der zu priifenden Zubereitungen werden 

a) 1 Gew.-Teil Wirkungsforderer mit 0,059 Gew.-Teilen Fettalkohol (C, 0 - 
5 C 16 )-3-glykolether und 0,041 Gew.-Teilen Calcium-n-dodecyl-benzolsulfo- 

nat und Butanol zu einer 67 %igen Losung vermischt, 

b) 1 Gew.-Teil fungizider Wirkstoff mit 4,7 Gew.-Teilen Aceton und 
0,3 Gew.-Teilen Alkylaryl-polyglykolether vermischt und 

c) unter (a) und (b) aufgefuhrte Mischungen und Wasser in den jeweils 
10 gewiinschten Mengenverhaltnissen zusammengegeben. 

Zur Priifung auf protektive Wirksamkeit werden junge Pflanzen mit den Zu- 
bereitungen taufeucht bespriiht. Nach Antrocknen des Spritzbelages werden die 
Pflanzen durch Bestauben mit Konidien des Apfelmehltauerregers Podosphaera 
leucotricha inokuliert. Die Pflanzen werden dann im Gewachshaus bei 23°C und 
15 einer relativen Luftfeuchtigkeit von ca. 70 % aufgestellt. 

10 Tage nach der Inokulation erfolgt die Auswertung. 

Um in diesem Versuch eine Wirkungssteigerung aufzuzeigen, wurden die Resul- 
tate nach der zuvor erwahnten Colby-Methode ausgewertet. 

Wirkstoffe, Wirkstoffkonzentrationen und Versuchsergebnisse gehen aus der fol- 
20 genden Tabelle hervor. 
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Podosphaera-Test (Apfe!)/protektiv 
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WirkstofiF 

'Bekannf 
d-a) 
(H-3) 
Erfindungst?emafl 



d-a) 
+ 

(n-3) 



} 



Wirkstoffkonzen- 
tration in der 
Spritzbriihe 
in ppm 



2 700 
100 



2 700 

+ } 
100 



Wirkungsgrad in % der 
unbehandelten Kontrolle 



0 
43 

aefunden berechnet* 



77 



43 



*Berechnet nach der Colby-Methode 
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Beispiel E 

Test gegen dikotyle Unkrauter 
Nachauflauf-Anwendung 

Zur Herstellung der zu priifenden Zubereitungen werden 

5 a) 1 Gew.-Teil Wirkungsforderer mit 0,059 Gew.-Teilen Fettalkohol (C 10 - 
C 16 )-3-glykol ether und 0,041 Gew.-Teilen Calcium-n-dodecyl-benzolsulfo- 
nat und Butanol zu einer 67 %igen Losung vermischt, 

b) 1 Gew.-Teil herbizider Wirkstoff in Form einer handelsiiblichen Formulie- 
rung und 

10 c) unter (a) und (b) aufgefuhrte Mischungen und Wasser in den jeweils 
gewunschten Mengenverhaltnissen zusammengegeben. 

Zur Priifung auf herbizide Wirksamkeit werden junge Pflanzen mit den Zu- 
bereitungen tropfnaB bespritzt. Die Pflanzen werden anschlieBend im Gewachshaus 
bei 23°C (Tag) bzw. 12°C (Nacht) und einer relativen Luftfeuchtigkeit von ca. 
1 5 50 % aufgestellt. 

14 Tage nach der Behandlung erfolgt die visuelle Bonitierung der herbiziden 
Wirkung. 

Wirkstoffe, Wirkstoffkonzentrationen und Versuchsergebnisse gehen aus der fol- 
genden Tabelle hervor. 
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Ta belle F. 



Tes, gegen dikcyie Untautcr (Chenopodiun, a,bun, / Nacha U flauf-A„w e „d u „g) 
WirkstofF 



Bekannt 
(II-4) 

ErfindtingsgemaR- 

(II-4) 

+ 

d-a) 



Wirkstofikonzen- Wirkungsgrad in % der 
tration in der 

Spritzbriihe unbehandelten Kontrolle 
in ppm 



2 300 



2 300 

3 000 



63 
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Beispiel F 

Erysiphe-Test (Weizen) / protektiv 

Zur Herstellung der zu priifenden Zubereitungen werden 

a) 1 Gew.-Teil Wirkungsforderer mil 0,059 Gew.-Teilen Fettalkohol (C 10 - 
5 C, 6 )-3-glykolether und 0,041 Gew.-Teilen Calcium-n-dodecyl- 

benzolsulfonat und Butanol zu einer 67%igen Lbsung vermischt, 

b) 1 Gew.-Teil fungizider Wirkstoff in Form einer handelsiiblichen 
Formulierung und 

c) unter a) und b) aufgefuhrte Mischungen und Wasser in den jeweils 
10 gewunschten Mengenverhaltnissen zusammengegeben. 

Zur Priifung auf protektive Wirksamkeit bespriiht man junge Pflanzen mit der 
jeweiligen Wirkstoffzubereitung in der angegebenen Aufwandmenge. 

Nach Antrocknen des Sprittbelages werden die Pflanzen mit Sporen von Erysiphe 
graminis f.sp. tritici bestaubt. 

15 Die Pflanzen werden in einem Gewachshaus bei einer Temperatur von ca. 20°C 
und einer relativen Luftfeuchtigkeit von ca. 80 % aufgestellt, urn die Entwicklung 
von Mehltaupusteln zu begiinstigen. 

7 Tage nach der Inokulation erfolgt die Auswertung. 

Urn in diesem Versuch eine Wirkungssteigerung aufzuzeigen, wurden die 
20 Resultate nach der zuvor erwahnten Colby-Methode ausgeweriet. 

Wirkstoffe, Wirkstoffkonzentrationen und Versuchergebnisse gehen aus der 
folgenden Tabelle hervor. 
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Tabelle F 



Erysiphe-Test (Weizen) / protektiv 
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Beisniel G 

Pyrenophora teres-Test (Gerste) / protektiv 

Zur Herstellung der zu priifenden Zubereitungen werden 

a) I Gew.-Teil Wirkungsforderer mit 0,059 Gew.-Teilen Fettalkohol (C 10 
C, 6 )-3-glykolether und 0,041 Gew.-Teilen Calcium-n-dodecyl 
benzolsulfonat und Butanol zu einer 67%igen Losung vermischt. 



b) 



1 Gew.-Teil fungizider Wirkstoff in Form einer handelsiiblichen 
Formulierung und 



c) unter a) und b) aufgefiihrte Mischungen und Wasser in den jeweils 
gewunschten Mengenverhaltnissen zusammengegeben. 

Zur Priifung auf protektive Wirksamkeit bespriiht man junge Pflanzen mit der 
jeweiligen Wirkstoffzubereitung in der angegebenen Aufwandmenge. 

Nach Antrocknen des Spritzbelages werden die Pflanzen mit einer 
Konidiensuspension von Pyrenophora teres bespriiht. Die Pflanzen verbleiben 48 
Stunden bei 20°C und 100 % relativer Luftfeuchtigkeit in einer Inkubationskabine. 

Die Pflanzen werden in einem Gewachshaus bei einer Temperatur von ca. 20°C 
und einer relativen Luftfeuchtigkeit von ca. 80 % aufgestellt. 

7 Tage nach der Inokulation erfolgt die Auswertung. 

Urn in diesem Versuch eine Wirkungssteigerung aufzuzeigen, wurden die 
Resultate nach der zuvor erwahnten Colby-Methode ausgewertet. 

Wirkstoffe, Wirkstoffkonzentrationen und Versuchergebnisse gehen aus der 
folgenden Tabelle hervor. 
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Tnbelle CI 



Pyrenophora teres-Test (Gerste) / protektiv 




* Berechnet nach der Colby-Formel 
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Beisniel H 

Pyrenophora teres-Test (Gerste) / kurativ 

Zur Herstellung der zu priifenden Zubereitungen werden 

a) 1 Gew.-Teil Wirkungsforderer mit 0,059 Gew.-Teilen Fettalkohol (C, 0 - 
C l6 )-3-glykolether und 0,041 Gew.-Teilen Calcium-n-dodecyl- 
benzolsulfonat und Butanol zu einer 67%igen Losung vermischt, 



b) 



1 Gew.-Teil fungizider Wirkstoff in Form einer handelsviblichen 
. Formuiierung und 

c) unter a) und b) aufgefuhrte Mischungen und Wasser in den jeweils 
gewunschten Mengenverhaltnissen zusammengegeben. 

Zur Priifung auf kurative Wirksamkeit werden junge Pflanzen mit einer Konidien- 
suspension von Pyrenophora teres bespriiht. Die Pflanzen verbleiben 48 Stunden 
bei 20°C und 100 % relativer Luftfeuchtigkeit in einer Inkubationskabine. An- 
schlieBend bespniht man die Pflanzen mit der jeweiligen Wirkstoffzubereitung in 
der angegebenen Aufwandmenge. 

Die Pflanzen werden in einem Gewachshaus bei einer Temperatur von ca. 20°C 
und einer relativen Luftfeuchtigkeit von ca. 80 % aufgestellt. 

7 Tage nach der lnokulation erfolgt die Auswertung. 

Urn in diesem Versuch eine Wirkungssteigerung aufzuzeigen, wurden die 
Resultate nach der zuvor erwahnten Colby-Methode ausgewertet. 

Wirkstoffe, Wirkstoffkonzentrationen und Versuchergebnisse gehen aus der 
foleenden Tabelle hervor. 
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Pyrenophora teres-Test (Gerste) / kurativ 



PCT/EP95/04828 



Wirkstoff 



Bekannf 
(I-a) 
(A) 
(B) 
(H-3) 

Vereleich 

(H-3) 

+ } 
(A) 

(II-3) 

+ } 
(B) 

Erfindt mesq emaft- 
(II-3) 

+ > 
(I-a) 



Wirkstoffauf- 
wandmenge in 
g/ha 



250 
250 
250 
250 

250 
+ 

250 

250 
+ 

250 

250 
+ 

250 



Wirkungsgrad 
in % der unbe- 
handelten 
Kontrolie 

0 
0 
0 

39 



tzefunden 



39 



49 



70 



berechnet* 



39 



39 



39 



* Berechnet nach der Colby-Forme! 
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Patentansoritehe 

1. Verwendung von Laurinsaureestern der Formel 
CH 3 -(CH 2 ) ir COO-R (0 
in welcher 

5 R fur 2-Ethy!-hexyi oder fur Isopropyl steht, 

zur Wirkungssteigerung agrochemischer Wirkstoffe. 

2. Verwendung gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB man Fungi- 
zide, Bakterizide, Insektizide, Nematizide, Herbizide oder Pflanzenwuchs- 
regulatoren als agrochemische Wirkstoffe einsetzt. 

10 3. Pflanzenbehandlungsmittel, gekennzeichnet durch einen Gehalt an 

mindestens einem Laurinsaureester der Formel 

CH 3 -(CH 2 ) u -COO-R (I) 

in welcher 

R fur 2-Ethyl-hexyl oder fur Isopropyl steht, 

15 - mindestens einem agrochemischen Wirkstoff und 

ub lichen Zusatzstoffen. 

4. Mittel gemaB Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Gewichtsver- 
haltnis von agrochemischen WirkstofTen zu Laurinsaureestern der Formel 
(I) zwischen 1:0.0.1 und 1:1000 liegt. 

20 5. Verfahren zur Behandlung von Pflanzen, dadurch gekennzeichnet, daB man 
Wirkstoffkombinationen gemaB Anspruch 3 auf die Pflanzen und/oder 
deren Lebensraum ausbringt. 
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6. 



7. 



Venvendung von Wirkstofflcombinationen gema/3 Anspruch 3 zur Behand- 
lung von Pflanzen. 

Verfahren zur Herstellung von Mitteln gemaB Anspruch 3, dadurch gekenn- 
ze-chnet^ dafi man Laurinsaureester der Formel (I), agrochemische 
W.rkstoffe und Cibliche Zusatzstoffe vermischt. 
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"Y* VerdfrenUichung von baondcrcr Bedcutung; die beanspruchte Erfinduns 
SSS^^jSf i^^^cher Titigkeit fcmlW^chtct ^ 
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